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Ambitions

o Systeme d’aide a la décision autonome
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Post traitement

Aide a la decision




Vasco de Gama

Source: http://www.svibs.com/solutions/case studies/case vasco de gama.aspx

All channels of Test Setup: Deck nodes 4 and 10 | pa o) Values All channels of Test Setupc Decknodes 4 and 10 g ety oo

Freguency = 0539 Mz | Freglency = 0458 M2
Damging = 0,539 % Damging = 0.355 %
Compiamy = 5428 % Comgplanity = 36057 %
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Aspects thermiques: Position du probleme

; " Approche Multi-Domaine
e Solution IR bas colt i

 Robuste et fiable — > ﬁ?gfrﬁz_ignede systémes
Iqu
e Mise en ceuvre S|mple =» Radiométrie infrarouge

= Méthodes d’analyse

ﬁardware

< ﬁ — Caméra IR
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lllustration Schématique




Contexte technologique

« Utilisation des techniques de parallélisation massi ve
» General Purpose Graphic Units Processing (GPGPU)

e Traitements indépendants Traitement
Traitement

Entree Sortie

TN Entrée

Control AU | ALU
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CUDA.
OpenCL




Contexte technologique

Camera IR sur IP ou USB
Résolution spatiale

Réduction de la consommation en énergie
Miniaturisation des cameéras




Surveillance thermique long terme par
thermographie infrarouge site :  lllustration
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'-'\f(_\_3,§o'(:art Oftho =i
o photo - . B Contréle au sol via une
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f- tablette tactile

Projet ISTIMES: www.istimes.eu



lllustrations : Images thermiques a difféerents
Instants du cycle jour-nuit

Distribution spatiale des températures de surface
au niveau du tablier du pont
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2 Images IR a 5Hz
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Fin de montée en température
(sollicitation thermique naturelle)

50 100 150 200 250 300

Pendant chargement thermique o l0 10 20 20 30
Pendant la relaxation thermique




lllustrations : Analyse FFT (PPT) and SVD (PCT)

Magnitude maps Phase maps

el

50 100 150 200 250 300

EOF 3 on 1 night




Essai réalisé = Objectif 1 an de données a 0.1 Hz

Localisation sur le site de
I'IFSTTAR a Nantes

v (IQOglC earth

25m _altitude . 176 m €
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Survelillance thermique Eiemens
. 16x1 x0.5m
* Retour d’'expérience 20T

— Mis_gen ceuvre expérimentale £ |impact de 120 k3

- -!;‘5! na

— Capteurs
Systeme
— Etude

Gestion de
l'alimentation

1 —

Asservissement
en température

Entrée/sortie capteurs,
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IFSTTAR workshop Concrete Beams
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Schema de principe déploiement
« pont Tabarly »

Déviation ?

Non

Oui
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Mesures vibratoires

- 16 Acceélerometres silicon design 2200-002
- 2 cartes PEGASE

- Placement optimale des capteurs = modele EF Ja




Mesures Thermigues




Budget

Désignation Prix Total en €
unitaire

Monitoring vibratoire
' Fourniture de PEGASE : 2 1200
Convertisseur analogique/digital 8 voies
simultanées +/-5V 16 bits

Carte DSP Blackfin
RN Accélérometre silicon design 2200-002 16 670

Cartes filles 8 voies : 2 550

AN Alimentation 220V — 24V DC 1 143
IE Hub de connexion réseau 1 1
Modem 3g - RS232 1 840

Antenne Quadri 900/1800/1900/UMTS MARS
gain
7 .5 - 10 dB- cable 5m- montage plaque
I sous-ToTAL
Monitoring thermique du tablier et des parameétres météorologiques locaux

7 Caméra IR FLIR SC65 (640 X 512 pixels) en 1 <8000
. LWIR
I station météo VAISALA WXT520 1 <4000
[EI Mini Stations météo AirPi 2 <150
ETN Mini PC 1 <2000
FEl Réalisation réseau IP dans ouvrage 1 1 000
FFI Réalisation boitier de protection Caméra IR 1 <2000
FER Basculement sur IP de la station VAISALA 1 <1000
FTH Hub PoE 1 100
FE serveur de données 1 2000
I sous-TOTAL 20 400 €
P serveur de données 1 10 000 €

__JtotAL | | [45653€ |




Merci pour votre attention




